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© Zylinderkopf fur Bronnkraftmaschinen 

Ein Zytinderkopf fur Brennkraftmaschinen weist je eine ein- 
stOckig angegossene Abgassammelleitung und Luftansauq- 
leitung bzw. auch Kuhlwassersammelleitung auf. Bei Einzel- 
zylinderkfipfen fOr Reihenanordnung sind diese Leitungen ais 
durch Kompensatoren Oder SteckstiScke verbundene Teil- 
stucke ausgefGhrt {31 01 881) 
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Patentanspruche 



Zylinderkopf fiir Brennkraf tmaschinen ,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgassammel lei tung (7) und die Luftan— 
saugleitung (6) einstuckig mit dem Zylinderkopf (1) ge— 
gossen sind. 

2. Zylinderkopf fur wassergekuhl te Brennkraf tmaschinen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft eine Kuhl- 
wassersammel lei tung (8) einstuckig mit dem Zylinderkopf 
(1) gegossen ist. 

3. Zylinderkopf fiir einzelne Zylinder an mehrzylin- 
drigen Brennkraf tmaschinen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die angegossenen 
Leitungen (6, 7, 8) in TeLlstucken ausgefuhrt sind, die in 
Richtung der Zylinderreihe beidseitig offen und miteinan- 
der verbindbar, an den LufteinlaB- oder AbgapauslaBstrang 
anschlieBbar und/oder an Kopfstucken mit Deckeln ver- 
schlieBbar sind. 

4. Zylinderkopf fur einzelne Zylinder an mehrzylin— 
drigen Brennkraf tmaschinen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB einf ache ,abstiit- 
zungsfreie Wellrohrkompensatoren (26) die Teilstucke 
der Abgassammelleitung (7) miteinander verbinden. * 

5. Zylinderkopf fiir einzelne Zylinder an mehrzylindri- 

■ 

gen Brennkraf tmaschinen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Doppels teckstucke 
(27) die Teilstucke der Luf tansauglei tung (6) und der 
Kuhlwassersammelleitung (8) miteinander verbinden. 




* 
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6. ^Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl innenliegende 
Wandteile der angegossenen Leitungen (6, 7, 8) zusammen 
mit Zwischenbodenteilen des Zylinderkopf s (1) eine 
Mulde zur Auf nahme ,des Ventiltriebs bilden und dafl 

ein flacher, auf Wandteilen der Leitungen (6, 7, 8) 
und Stirnwanden (35) des Zylinderkopf s (1) aufliegen- 
der Deckel (32) zum Abdecken der Mulde vorgesehen ist. 

7. Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Mulde abschlie- 
Bende Stirnwande (35) oder Querrippen des Zylinderkopf s 
(1) die Lager fur die Kipphebelachsen (4, 5) aufnehmen. 

8* Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi innenliegende Wand- 
teile des EinlaGkanals (17) und des AuslaBkanals (18) 
im Zylinderkopf (1) zusammen mit Querrippen der Mulde 
Oder mit Stirnwanden (35) des Zylinderkopf s (1) zu einer 
kegeligen Brennraumbodenabstiitzung ausgebildet sind. 

9. Zylinderkopf nach einem der vorherenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, daG an der Auflenseite 
des Zylinderkopf es (1) eine einem Wasserraum (12 bis 15) 
benachbarte Guflpfeife (33) zur Auf nahme eines Indizier- 
ventils (34) vorgesehen ist* 

10* Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dan eine anschraubbare 
Blechmantelisolierung (9) von etwa U-formigem Querschnitt 
an einer im wesentlichen senkrechten Auflenwand des Zy- 
linderkopfs (1), die Abgassammel leitung (7) umschlieflend, 
angeordnet ist. 
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11. Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden An- 

sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl im Zylinderkopf 

(1) etwa senkrecht zur Zy linderachse ein Durchtritt 

(36) fur einen Hochdruckanschlufl (25) der Einspritz— 
(19) 

diise vorgesehen ist. 
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Zylinderkopf fur Brennkraf tmaschinen 



Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fur Brenn- 
kraf tmaschinen • 

Zylinderkopf e sind auflerordentlich koraplizierte GuB— 
teile, die mechanisch und thermisch hoch belastet sind. 
Inisbesondere bei Aluminium— Zylinderkopf en stellen die 
Gewinde fur die Stehbolzen zur .Abgaskrummerbef estigung 
einen schadensanf al ligen Schwachpunkt dar. Ebenso zei— 
gen sich gelegentlich auch Ausfalle der Dichtungen 
zwischen Zylinderkopf und Abgaskrummer . Auf Ansaugsei— 
te ist die Verbindung des Zylinderkopf s mit dem An— 
saugkrummer im wesentlichen un poblematisch, verursacht 
jedoch durch die Schraubverbindung mit Abdichtung einen 
erheblichen Fertigungs- und Materialkostenauf wand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kosten- 
sparende und betriebssichere Verbindung eines Zylinder— 
kopfs insbesondere auch eines Einzelzyl inderkopf s mit 
dem Ansaug- und Abgassamnaelrohr und -krummer vorzulegen. 

Die Losung gemSB dieser Erfindung besteht darin, dafc 
die Abgassammel lei tung und das Luf tahsaugrohr einstiickig 
mit dem Zylinderkopf gegossen sind. Abgasseitig wird 
hierbei neben der Kos tenersparnis vor allern eine bes— 
sere Warmeablei tung uber das Abgassammelrohr ermoglicht. 
Die Steifigkeit des Zylinderkopf es wird durch die ange- 
gossenen Rohrstucke wesentlich erhoht. Die Dichtstel- 
len in Bereichen mit besonders ausgepragtem Un terdruck 
auf Einlaflseite und den hochsten Druckstoflen auf Aus- 
laOseite entf alien, wodurch wesentliche Schadensquel- 
len vermieden werden. Bei teilweise wassergekuhl ten 
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Abgaskrummern werden insbesondere die besonders kriti- 
schen abzudichtenden Wasseruber tri tte vermieden. Auf- 
grund der Tatsache, daB Trennflachen zwischen dem Zy- 
linderkopf und den beidseitigen Krummern wegf alien, 
kann zum einen die Kanalfuhrung optimiert werden und 
zum anderen eine Materialersparnis durch Wegfall der 
Flanschf lachen und notwendigen Materials fur Gewinde- 
locher erfolgen. Das Gesamtgewicht kann dabei redu- 
ziert werden. Die Fertigungskosten und -zeiten konnen 
dadurch reduziert werden, dafl die Hers tel lung und Mon- 
tage von Ansaugsammelleitung, Ansaugkrummern, Abgas- 
krummern und Abgassammelleitung mit entsprechenden Dich- 
tungen und Bef estigungsteilen eingespart werden. Diese 
Vorteile schlagen nicht nur bei der Herstellung sondern 
auch bei der Wartung mit Zylinderkopf demontage und 
— remontage zu Buche. 

In weiterer Ausges tal tung der Erfindung wird zugleich 
eine Kuhlwassersammelleitung einstiickig mit dem Zylin- 
derkopf gegossen. Auch hierdurch lassen sich entspre- 
chende Einsparungen erzielen und die Betriebssicherhei t 
durch Vermeidung von Leeks tellen erhohen. 

Die Erfindung laBt sich insbesondere auch fur einzelne 
Zylinderkopf e ausfuhren, wobei die angegossenen Lei- 
tungen als mit. den entsprechenden Krummern verbundene 
Rohre in Richtung der Zylinderreihe mit beidseitigen 
AnschluBof f nungen ausgefiihrt sind. 

Die Verbindung der Abgassammelleitungsstucke miteinan- 
der erfolgt in besonderer Ausfuhrung bevorsugt durch 
einf ache, abs tutzungsf reie Wei Irohrkompensatoren. Da 
die Leitungsstucke steif mit dem Zylinderkopf verbunden 
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sind, haben diese Kompensatoren nur geringe Relativ- 
bewegungen auszugleichen. 

Die Verbindung der Luf tansaugrohr- und Kuhlwassersammel- 
leitungsstucke, an' denen die Warmedehnung geringer und 
die vorherrschenden Driicke niedriger sind, kann erfin- 
dungsgemafl durch an sich bekannte Doppels tecks tiicke 
erfolgen. Durch diese Ausfuhrung istes moglich, auch 
einzelne Zylinder innerhalb der Zylinderreihe zu demon- 
tieren. Solche Dopplfllucke zeigt z.B. DE-PS 15 76 725. 

In besonderer Ausfuhrung der Erfindung werden innen 
liegende Wandteile der angegossenen Leitung derart 
senkrecht hochgezogen, daB sie zusammen mit Teilen des 
Zylinderkopf s eine Mulde zur Aufnahme des Ventiltriebs 
bilden, die mit einem flachen Deckel abdeckbar 1st. 
Dies dient der Versteifung des Zylinderkopf s und der 
Vereinf achung der Deckelkonstruktion. ba die Mulde 
einen Spritzschutz bildet und eine erhebliche Olmenge 
auffangen kann, ist ggfs. auch kurzfris tiger Motor- 
betrieb bei demontiertem Deckel* moglich. 

Eine weitere Versteifung des Zylinderkopf s und eine 
besonders zweckmafUge Vereinf achung besteht darin, dafl 
die Muld^ von Stirnwanden abgeschlossen wird, die zu- 
gleich die Kipphebelachsen aufnehmen. 

Bei der Ausgestal tung der Mulde sind in einer besonde- 
ren Ausfuhrung die Wandteile des Zyl inderkopf es so ge- 
formt, dafi sie eine kegelige Brennraunsbodenabs tiitzung 
nach DE-OS 25 14 044 erzeugen. Die dabei erhohte Stei- 
figkeit des Brennraumbodens ist geeignet, Schaden, 
insbesondere Stegrisse, zu verhindern. 
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Ein am Zylinderkopf erf order 1 iches Indizierventil wird 
in bevorzugter Ausfuhrung in einer Gufipfeife an der 
AuOenseite des Zylinderkopf s , in Nachbarschaf t zu einem 
Wasserraum des Zylinderkopf s, angeordnet. 

t 

Die abgasseitige Auflenwand des Zylinderkopf es ist be- 
vorzugt so gestaltet, daB sie eine Anschraubf lache fUr 

4 

* * * * 

eine U-formig die Abgassammel lei tung umschlieflende 
Blechmantelisolierung bietet. Ein seitlicher Durch- 
tritt fur die Brennstof f hochdruckleitung ermoglicht die 
Verwirklichung kurzer Einspritzlei tungen trotz der Ver- 
wendung von Block-Einspritzpumpen. 

Zur Verdeutlichung der vorliegenden Erfindung dienen 
die drei nachf olgenden Darstellungen eines AusfCihrungs- ^ 
beispiels. 

Fig. 1 zeigt eine Ansicht eines erf indungsgemaflen Zy- 

linderkopfes in Richtung der Zylinderreihe, 
Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungs- 

gemaBen Zylinderkopf entsprechend Fig. 1, 
Fig. 3 zeigt eine Draufsicht mit Teilschnitten mehrerer 

erf indungsgemafler Einzelzylinderkopf e in Reihen- 

anordnung. 

In Fig. 1 ist der Zylinderkopf 1 mit Dehnschrauben 2 
am Zylinder 3 befestigt. Er wird von einem flachen 
Deckel 32 nach oben abgeschlossen. In seiner Stirnwand 
35 sind die Kipphebelachsen 4 und 5 gelagert. Links 
ist die Luf tansaugleitung 6, rechts die Abgassammel- 
leitung 7 und die Kuhlwassersammelleitung 8 zu erkennen, 
die jweils einstuckig mit dem Zylinderkopf 1 ausgeflihrt 
sind. Wahrend die Luf tansaugleitung 6 stirnseitig fur 
eine Steckrohrverbindung vorgesehen ist, weisen Abgas- 
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sammelleitung 7 und Kuhlwassersammel lei tung 8 Befesti- 
gungsf lansche zur Schraubverbindung auf. Die Abgas- 
sammel lei tung 7 ist von einer Blechmantelisolierung 9 
roit U-formigem Querschnifct und innerer Isolierstof f- 
einlage 10 abgeschirmt. An der Stirnwand 35 des Zylin- 
derkopfs 1 ist auflen eine Pfeife 33 angegossen, auf der 
ein Indizierventil 34 angeordnet ist. 

Fig. 2 zeigt im Querschnitt neben den in Fig. 1 bereits 
erkennbaren Einzelheiten weitere konstruktive Merkmale. 
Zwischen Zylinderkopf 1 und Zylinder 3 stellt ein Uber- 
gangsstiick 11 eine Verbindung im Kuhlwassersystem der 
Brennkraf tmaschine her, von dem im Schnitt die Kuhlwas- 
serraume 12, 13, 14 und 15 erkennbar sind. Letzterer 
ist mit der Kuhlwassersammel lei tung 8 verbunden. Die 
Luf tansauglei tung 6 geht zunachst in ein Eingangsstuck 
16 von grofierem Querschnitt und dann stromungsgunstig 
in den EinlaBkanal 17 uber. Der Auslaflkanal 18 geht un- 
mittelbar in den Querschnitt der Abgassammel lei tung 7 
liber. Zwischen EinlaBkanal 17 und AuslaHkanal 18 ist 
die Einspritzduse 19 angeordnet, die von einem mit einer 
Dehnschraube 21 befestigten Dusenhalter 20 gehalten 
wird. Vom Ventiltrieb sind neben den erwahnten Kipp- 
hebelachsen 4 und 5 Teile der Stoflstangen 22, die 
Kipphebel 23 und 24 sowie die Ventilf edertel ler 30 
und 3i dargestellt. Horizontal in einem eingegossenen 
Durchtritt 36 angeordnet ist ein HochdruckanschluB 25 
fiir die Einspritzduse 19. 

Fig. 3 zeigt mehrere erf indungsgemafie Einzelzy linder- 
kopfe in der Draufsicht mit z.T. entfernten Ven tildeckeln 
und mit Tei Ischni t ten . Dabei ist erkennbar, daB die 
einzelnen, von Blechmantelisolierungen 10 umgebenen 
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Teilsiicke der Abgassammelleitung 7 durch verschraubte 
Wellrohrkompensatoren 26 miteinander verbunden sind. 
Die Verbindung der Teilstucke der .Kiihlwassersammel- 



vorgef lanschten Scheiben 28 gefuhrt sind und so den Aus- 
bau einzelner Zylinderkopf e gestatten. Die Teilstucke 
der Luf tansauglei tung 6 sind ebenfalls durch gleichar- 
tige Steckstucke 29 miteinander verbunden,- die jedoch 
aufgrund der Querschnittserweiterung in der Luftansaug— 
leitung 6 ohne besondere Maflnahmen eine Verschiebung 
zum Ausbau einzelner Zylinderkopf e gestatten. An den 
von oben einsehbaren Mulden im Zylinderkopf sind die 
Ventilf ederteller 30 und 31 der EinlaB- bzw. der Aus- 
laBventile sowie die entsprechenden gegabelten Kipp- 
hebel 23 und 24 erkennbar. Weiterhin ist die Einspritz- 
diise 19 mit Dusenhalter 20 und Dehnschraube 21 erkenn- 
bar* Die Verschraubung der einzelnen Zylinderkopf e 

erfolgt z.B. durch jeweils vier Dehnschrauben 2. 

Weiter ist jeweils eine Pfeife 33 fur ein Indizierven til 

gezeigt. 



leitung 8 erfolgt mit Doppelstecks tticken 27, die in 
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